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(57) Absta-act 



Cable strands, especially their junction points with electric 
components are often subject to damages if used in an aggressive 
siirrounding, for example, in fuels. Protective measures such as 
shrinkdown plastic tubings or protecting lacquers do not give 
sufficient protection. The aim of the invention is therefore 
to jprotect cable strands and their junction points with electric 
components against the attack of aggressive meidia. To. this end, 
the cable strands are covered by a fuel-iesistant plastic, said 
covering hot encompassing the entire length of the cable strand but 
only that pait of the .cable strand that is subject to the aggressive 
media. The inventive metiiod does not require any pretreatment 
of the. cable strands. 

(57) Zusanunen&ssung . 

Kabellitzen, inisbesbridere deren VerbindungsstcUen mit 
elektrischen Bauteilen werden beim Einsatz in aggress iver 
Umgebung. 2.B. in Kraftstoffen, geschadigt. Schutzmassnahmen, 
wie Schrumpfschlauche Oder Schutzlacke gewahrlcistcn jedoch 
keinen ausreichenden Schutz. Mit dem neuen Verfahren sollen 
Kabellitzen und deren Verbindungsstellen mit elektrischen 
Bauteilen vor dem Angriff aggressiver Medien geschatzt werden. 
Mit dem erfindungsgemassen - Verfahren werden Kabellitzen 
mit einem kraftstoffbestandigen Kunststoff umspritzt, wobei die 
Umspritzung nicht die gesamte Lange der Kabellitze . umfasst, 
sonderii den Bereich, der aggiessiven Medien ausgesetzt ist. Das 
Verfahren erfordert keinerlei Vort)chandlung der Kabellitzen. 
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Beschreibiing 

Verfahren zum Schutz von Kabellitzen 

Gegenstand der Erfindung ist sin Vsrfahr©ri zum Schutz von Kabellitzon in 
aggressiver Umgebung, Kabellitzen, die aus nriehreren einzelnen. mitein- 
ander yerflochtenen oder yerdrillten Metalldrahten bestehen,,werden viel- 
fach als elektrische Leitungen zum Verbinden elektrlscher Bauteile einge- 
setzt, ■•- 

Viele elektrische Bauteile sind heutzutage in aggressiver Umgebung an- 
geordnet. So .werden beispielsweise in Kraftfahrzeugen Kraftstoffpumpen 
zum Fordem von Kraftstoff direkt in Kraftstoffbehaltern eingesetzt. Wah- 
rend des Betriebs der Kraftstoffpumpe wird auch der die Pumpe antrei- 
bende Elektromotor zur Kuhlung vom Kraftstoff durchflossen. Damit wer- 
den auch die Verbindungsstellen des Elektromotors mit den vbrhandenen 
elektrischen Leitungen vom Kraftstoff umspult. Durch aggressive . Be- 
standteile in Kraftstoffen werderi diese Verbindungsstellen derart ange- 
griffen, dafi es zu Schadigungen der Verbindungsstellen kommt und das 
Bauteil letztlich ausfallt. Es sind jedoch nicht nur die in Kraftstoffen ent- 
haitienen Bestandteile, die zur Schadigung fuhreh. Ebenso konnen an an- 
deren Stellen Feuchtigkeit, Schmutz oder Regen>A^asser zu Schadigungen 
von Kabellitzen fuhren. . 

bazu ist bekahnt, Kabellteen mit isolierendert UmhQIIungen zu umgeben. 
Nachteilig an derartigen Umhullungeri ist, daR beim Verbinden der Kabel^ 
litzen mit einem Bauteil diese Umhullung ehtfemt Werden mufi und die 
Verbindungsstelle anschlieliend freiliegt, Zum Schutz der Verbindungs- 
stellen ist es bekannt, diese nriit einer Sehutelackschicht zu versehen. Der 
- Nachteil verwendeter Schutzlacke besteht darin, dali diese nicht gegen 
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iaile aggressiven Medieri bestaridig sind, insbesondere gegienuber Ethar 
nbi, das Bestandteil mancher Kraftstoffe ist. Zudem ist die Verwendung 
von Schutzlacken unter okologischen Gesichtspu 

Weiterhin ist es bekannt, KabeHitzen mit Schrumpfschjauchen zu isolieren, 
indem ein Schlauch aus einem entsprechenden Kunststoff unter Wanne- 
eihwirkung aufgeschrumpft wird. Neben der Isolieaing bieten Schmmpf- 
schlaiiche zWar auch einen ge>A(issen Schutz gegenQber aggressiven Me- 
dien. Die Verbindung von Schrumpfschlauch und Kabellitze 1st jedocli nie 
so dicht, da(i ein Eindringeh des aggressiven Mediums zwischeh Kabellit- 
ze und Schrumpfschlauch sicher v6rliindert wird, so da(i eine Schadigung 
der Kabellitze nicht ausgeschlossen ist. Des weitereh ist insbesondere bei 
kieinen Bauteilen die Montage von derartig isojierten Kabellitzen aufgrund 
der Elastizitat des Schrumpfschlauches mit Schwierigkeiten verbunden. 
■ Ein weiterer Nachteil besteht darin, da(i Schrumpfschla^ 

geschrankt einsetzbar sind. So ist ein Schrumpfschlauch zum Schutz ei- 
her Verbiridungissteile zwischen einer Kabellitze und einem elektrischen 
Baut6il nur dann einsetzbar,, wenn das Bauteil und die Kabellitze in etwa 
gleiche Abmessungen hinsichtlich des Durchrriessere 

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Schutz von 
Kabellitzen zu schaffen, um diese wirksam gegen den Ahgriff von aggres- 
siven Medien zu schutzeh. Insbesondere die Verbindungsstellen zwischen 
Kabellitzen und elektrischen Bauteilen sollen hach dem Verfahren ge- 
schutztwerden, - 

Gelost wird die Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Weitere 
vorteilhafte Ausgestaltlingeh sind in den UnteransprOchen beschrieben. 
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Es wurde gefunden, dafi sich Kabellitzen wirksam in aggressiven Umge- 
bungen schutzen lassen, in dem sie partiell mit einem kraftstoffbestandi- 
gen Kunststoff umspritzt .werderi. Das bedeutet, da(i die Kabellitze nicht 
Liber ihre gesamte Lange, spndern nur in dem Bereich, in dem die Kabel- 
litze aggressiven Miedien ausgesetzt ist, umspritzt wird. 

Das ist um so uberraschender. da nach vorherrscherider Meinung davon 
ausgegangen wurde, dafi der beim SpritzgieBen unter hohem Druck ste- 
hende Kunststoff zwischen die Drahte der Kabellitze eindringt und nach 
dem Erharten, insbesondere im Raridbereich der Umspritzung scharfe 
Kanten bildet. 1st die Kabellitze danach Bewegungen ausgesetzt, wie sie 
z. B. bei einem Kraftfahrzeug der Fall sind, konnen diese Bewegungen an 
den Kanten zum Durchtrennen der einzelnen Drahte fuhren. Infolgedes- 
seh kann es zum Bruch der Kabeflitze und letztendlich zu einem Ausfall 
des elektrischen Bauteils kornmen. 

Mit dem erfindungsgernafien Verfahren kommt es jedoch nicht zu .disnri 
gefurchteteh Eiridringen des Kunststoffs zwischen die Drahte der kabellit- 
ze, so dafi Kabellitzen nunmehr auch partielle Umspritzungen aus Kunst- 
stoff aufweisen konnen, ohne dafi die Gefahr von Schadigungen der Ka- 
bellitze; an den Kanten des umspritzten Kunststoffs bei Bewegungen be- 
'steht... • ■• . • • ; 

Disr grofie VortjeiiJ' besteht darin, dafi sich Uitispritzungen mit den unter- 
schiediichsten Formen herstellen lassen. Der Schutz vor aggressiven Me- 
dien ist somit nicht mehr ausschlielilich auf die eihfache Form der Kabel- 
litziB beschrankt. Vielmehr konnen auch komplizierte Geometrien umspritzt 
werden. so dafi nunmehr vor allem die Verbindungsstellen von Kabellitze 
und elektrischem Bauteil wirksam vor einem Angriff aggressiver Median, 
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geschutzt sind und die Kabellitze keiner vorhergehenden Behandlung be- 
darf. ■■ 

Dehnoch kann es bedingt durch Heretellurigsfehler dd^r.durch yorherger 
hende Montage vorkommen. dafi die Kabellitze nicht mehr die nptwendige 
Dichte aufweist. In diesen Fallen ist es vorteilhaft, die kabellitze im Rand- 
bereich der Umspritzung mechanisch zu verdichteten. Dadurch wird das - 
Eindringen yon Kunststbff in die Kabellitze yerm^ 

In einer anderen vdrteilhafter Ausgestaltung des Verfahfens wlr"d vor dem 
Urnspritzen mit Kunststpff die Kabellitze im Bereich der Enden def l)m- 
spiitzurig mit einer dQnnen Hulse aus eiriem kraftstbffbestandigeh Metal! 
umgeben. Diese Hulse verhindert beim Urnspritzen der Kabellitze nbQh 
zuvferlassiger das Eindringen des Kunststoffs. Gleichzeitig sorgt der Daick 
wShrend des Verfahrens fur die notwendige Abdichtung zwischen Kabel- 
litze und HQIse. so dafi keiii Kraftstpff zwischen Hulse und Kabellitze ein- 
dringen kahn. 

In anderen Anwendungsfailen, in denen zwei Bauteile mit einer Kabellitze 
elektrisch verbuhden sirid, kann es vorkommen, daB die Bauteile berelts 
hinreichend geschutzt sind unid huf die Kabellitzie islch in einem B 
mit aggressiven Medien befindet. In derartigen Fallen kanri ebenfalls mit 
dem erfindungsgemaften Verfahren die Kabellitze mit der partiellen Um- 
spritzung yersehen wiBrden, wobei auch hier die Umspritzung auf den ge- 
fahrdeten Bereich begrenzt ist. 

In einer weiteren yorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, in der v das 
efektrische Bauteil lri einenri Gehause angebrdnet ist und die Kabellitze 
aus dem Gehause gefuhrt wird, dieht die partielle Umspritzung der Kabel- 
litze gleichzeitig als Dichtung zwischen Kabellitze und Gehause. 
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In einer anderen vprteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird als 
Kunststoff Polyoximethylen (POM) Oder PPS verwendet. Die Verwendung 
dieser Kraftstoffe hat den Vorteil, daft diese Kunststoffe nicht nur gegen- 
uber Kraftstoff sondem auch gegeniiber anderen aggressiven Medien be- 
stsindig ist. 

Eiri weiterer Vorteil besteht darin, dali durcJh eine geeignete Wahl der 
Wanddicke des Kunststoffs die Beweglichkeit der Kabeilitze gezielt eingie- 
stellt werden kann, Bereits bei kleinen Wanddicken wird die Beweglichkeit 
so eingeschrankt, daft die Kabellitze in diesem Bereich aufgrund der me- 
chanischen Steife selbsttragend wird. Ebenso kann die Umspritzung der 
Kabellitze eIne bestimmte Form aufizwingen, die der Kabellitze im. mon- 
tierten Zustand entspricht. Dadurch laftt sich die Montage wesenHlch ver- 

einfacheri, , , 

#■ . _ • . _ ■ ■ 

An einem AusfQhrungsbeispiel wird die Erfindung naher eriautert. Die ein- 
zige Figur zeigt einen Steckkontakt mit einem Abschnitt einer Kabellitze. 

In der Figur ist ein Stecker 1 eines in einem Gehause 2 angeordneten, 
nicht dargestellteh Elektrqmptors einer Kraftstoffpunipe, und eine elektri- 
sche Leitung 3 zur Stromversorgung des Elektromotors darigesitellt, Zwi- 
schen derri Stecker 1 lind dern Gehause 2 strdrht der von der Kraftstoff- 
punipe geferderte Kraftstoff 4/ per Stecker besitzt ein Kontaktblech 5 in 
das ein Kontaktstift 6 der elektrischen Leitung 3 eingreift. An d6m gegen- 
uberliegenden Ende des Kontaktstiftes 6 ist eine Kabellitze 7 ange- 
schweiftt. Zum Schutz der im Kraftstoff 4 liegende Verbihdungsstelle 8 
von Kabellitze 7 und Kontaktstift 6 wurde die Kabellitze 7 im Bereich der 
Verbindungsstelle 8 mit POM 9 umspritzt. Glejchzeitig dient die Umsprit- 
zung 9 als Abdichtung der durch das Gehause 2 der Kraftstoffpumpe ge- 
fiihrten Kabellitze 7, 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Schutz von Kabellitzen in aggressivef Umgebuhg 
wobei die Kiabellitze mit mindestens. eirienri ielektrischen Bauteil ver- 
bunden ist, bei dem die Kabellitze mit einer Umhullung versehen 
wird, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kabellitze nach dem Ver- 
binden mit mindestens einem Bauteii zusammen mit dem Bauteil in 
ein SpritzguBwerkzeug eingelegt wird und mindestens ein Bereich 
der Kabellitze mit kraftstoffbestandigem Kunststoff umspritzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Ka- 
bellitze im Bereich der Ehden der Umspritzung zuvor mechanisch 
verdichtet wjrd. 

■ . ^ • _ . ■ . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kabellitze irh Bereich mindestens eihes der Enden der Umsprit- 
zung zuvor mit einer HUlse uragebeny/ird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichhet, daS iais Hul- 
se ein kraftstbffbestandiges Metall v6rwendet wi 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch 
gekenhzelchnet, dali die Bewegltehkeit der Kabellitze durch Wahl 
der Wanddicke der Umspritzung gezielt eingestellt wird . 

6. Verfdhreri nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichrik. dali die KabeHitze derart umspritzt wird, dali sle 
nach dem Umspritzen die Form Ihrer spateren Eihbaulage besitzt. 
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7, Verfahreh nabh mindestehs eihem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet da(i als Kunststoff ein Polyoximethyien oder ein 
PPS verwendet wird. 
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